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IosicHUTEeNLHAA 3aNINCKA.

_Ymenue pewwams 3a0auu ecmov uckyccmeo,
npuodpemarowjeecs npaKmuKou.

/. Iloiia.

JlanHast mporpamMma MpeAHa3Hau€Ha /s JOIMOJHUTEIBHOTO H3yYeHUs
XUMHUHM, Kak Ha ©0a30BOM, Tak ¥ Ha MNpoPUILHOM YpPOBHE, HUMEET
€CTECTBEHHOHAYYHYIO HAIIPaBJICHHOCTb.

AKTYyallbHOCTh IPOIPAMMBI COCTOUT B TOM, UTO OHA MO3BOJISIET MIKOJIbHUKAM
MOTOJHUTD 3HAHMS 110 PEIICHUIO TEOPETUYECKUX U OCOOCHHO MPAKTUYECKUX 3a/1a4
M0 XMMHUHU.

Cpox peanuzanuu nporpammbl 4 roxa. IIporpamma opueHTHpoOBaHa Ha
yuammxes  8,9,10,11  kmaccoB. Peanmuszanus mporpaMmbl  [IPEAIIONIAraeT
npenojiaBanue kypca | yac B Henento, B rof 34 4acos.

[MaBHBIM KpHUTEpHEM OTOOpa ydYaliuxcsl B TPYIIBI  SBISETCSA JKETaHHC
peOeHKka MPUOOpPECTH HABBIKM  PEHICHHUS TEOPETHYECKUX 3aJad, BBIMOJTHEHUS
MPAKTHUYECKUX PA0OT MO OMpEAENEHUIO BEIIECTB M HMX 3aKpervieHus. B rpymmbl
NEPBOT0 M BTOPOr0 TOJOB OOy4YeHUS] MOTYT HaOupaThcs et 8-9 KiaccoB U
CTapIIre Mo BO3pacTy, T.€. yueHUKH 10-x u 11-x K1accoB, KOTOpbIE NPUCTYITAIIN K
U3YYEHHUIO Kypca He C camoro Havaina. B mociemyromux rpynmnax (3-4 romos
oOyueHus1) 3aHUMAIOTCs J1€TH, 00Jiee OATOTOBJICHHBIE 110 TaHHOMY IIPEIMETY.

B mepBbIil Tog 00yueHUs ydaniuecs y4aTcsl peliaTh dJIEMEHTApHBIC 3a/lauu
10 XUMHH; UCTIOJI30BaTh TEOPETUUECKUN MaTepuas, OCHOBHBIC 3aKOHbBI U TTOHSITHS
IIPU PEIISHUU 3a]1a4; BOCTIPUHUMATh, CHCTEMAaTU3UPOBATh MaTepual.

Bropoii ron oOy4yeHusi mpeamnojaraerT — pemeHue 3aaad Mo XUMHUYECKHM
ypaBHEHUSIM, TPEOYIOMMX JIOTUYECKOro MbInuieHus. Ha sTtom »srtame kpome
TEOPETHUYECKUX  3aJady  MPEANOJaracTcsl pelIeHHe MPaKTUYeCKUX  3ajad,
O3HAKOMJIEHHE C KauyeCTBEHHBIMH pEAKIMsIMH Ha HEOPTaHWYECKHUE BEIeCTBa,
BBITIOJTHEHHE MTPAKTHYECKHUX padoT.

Tperuit ron oOydeHHs TpeaycMaTPUBACT 3aKpeIUICHHE BBIIMIE H3YyYEHHBIX
TUTIOB 3aj]a4 Ha MPUMEPE Pa3IUYHBIX KJIACCOB OPTaHMUYECKUX BEIIECTB, a TaK )K€
BBITIOJTHEHHE MPAKTUYCCKUX 3a/7a4 HA KaYECTBEHHOE OMPECICHNE OPTraHNYeCKUX
BEILECTB.

UeTBEpThINi TOA 00yUeHHUs TO JAHHOW MporpamMMe HarelieH Ha 0000IIeHue,
perieHrne KOMOMHUPOBAHHBIX TECOPETUYCCKUX U MPAKTUYECKUX 3a7ad Mo 00Imen
XUMUHU; TPOOJEMHBIX 3amad, paboTa HAA KOTOPBIMH OOCYXJaeTcsi U
KOPPEKTUPYETCS Ha 3aHATUAX. bOJbIloe BHUMAHUE  YAEIACTCS TECTOBBIM
3aJIaHUsSIM, YMEHUIO paboTaTh ¢ HHPOPMAIIMOHHBIMHU TEXHOJIOTHUSIMUA U TTOATOTOBKE
k [UA.

Pemenue 3amay 3aHMMAaET B XMMHUYECKOM OOpa30BaHMM Ba)KHOE MECTO, TaK
KaK 3TO OJMH M3 BaXHEHIIMX MPUEMOB OOYYEHHS, MOCPEACTBOM KOTOPOTO
obOecrnieunBaeTcsi 0osiee TIIyOOKO€ M TOJHOE YCBOGHHME y4eOHOro Marepuayia Io
XUMUM UM BBIpa0aThIBAETCS YMEHHE CAMOCTOSTEIBLHOTO OCMBICIEHUS U
NPUMEHEHUSI TPUOOPETEHHBIX 3HAHUM.



[Iporpamma  «O3amayeHHass ~ XUMHS»  UMEET  MPOQPECCHOHAIBHYIO
HaIpaBJICHHOCTh. YYEHUKY, H30paBIIeMy XUMHUYECKYIO CIEHIUaIbHOCTh, OHA
MOMOKET OBJAJETh B COBEPIICHCTBE HEOOXOAMMBIMU TPUEMAMHU YMCTBEHHOU
NeSATEeIbHOCTH, Pa3BUTh TBOPYECKOE MbIIUICHHE. BakKHBIM KOMIIOHEHTOM 3TOTO
mpoliecca SBJISETCS YMEHUE pelllaTh XMMUYECKHE 3aJladd, TaK Kak OHO Bcerja
CBSI3aHO € 00Jiee CI0KHON MBICITUTEIBHOU EATETbHOCTBIO.

HeobxoaumocTh MosiBIIeHUs TAHHOTO Kypca BO3HUKIIA B CBSI3M C TEM, UYTO B
MOCJIEAHUE TOJbI Cladya BCTYNMHUTEIBHOTO SK3aME€Ha MO XWMHUHM CTAaHOBUTCS IS
MHOTHX yYalluXcsi Cepbe3HONM mpobnemoii. Pa3ppeiB Mexnay TpeOoBaHUSMU
MPUEMHOM KOMHUCCUHA BY30B UM PEAIbHBIMH BO3MOKHOCTSMH BBITYCKHHKOB
OOJIBIIMHCTBA IIKOJ CTaBUT TMEpPe] MOJIOJALIMU JIOJbMHU TPYIHOMPEOAOTUMBIN
Oapbep Ha MyTH K BbIOpaHHOM npodeccuu. BpeMenu B 00bemMe 00pa3oBaTEeIbHOTO
CTaHJapTa JyIsl YCIEITHOTO YCBOCHHUS 3a/1a4 M0 XMMHUHU HEJIOCTATOYHO, M yUallluecs
HY>XJIAI0TCSI B IPOXO0XKICHUU JOMOJHUTEIBHOIO CHCTEMATUYECKOTO Kypca. Kpome
TOTO W3 ToJla B TOJA U3MEHSIOTCS CTaHAapThl O0pa3oBaHUsA IO XUMUH,
YMEHBIIIAETCSI KOJIMYECTBO TPEOYEMbIX TUIIOB 3aj[a4, HO IIPU MOCTYIJIEHUU B BY3bI
ATO HE YUYUTHIBAETCS MPUEMHON KoMHccueil. KoauyecTBO 4acoB, BBIICICHHBIX B
IIKOJIbHOM Kypce Ha IMpaKTU4YeCKHe padoThl M €€ BHUJbI, HEJIOCTATOYHBI s
MOJHOro ycBoeHus mpeamera. C momoibio nporpammbl «O3aadyeHHass XUMUSD)
IIKOJIbHUK TMPUOOPETET M 3aKpeNnuT TMPAKTUUYECKUE HaBBIKM B paboTe C
BEILIECTBAMU, BBITIOJIHSS PA3JIMYHOTO YPOBHS CJIIOKHOCTH MPAKTUUECKUE 3aJaHUs.

B cBs3u ¢ 3TUM AaHHYIO Nporpammy 1o ¢opme CoAep:KaHusl U Mmpolecca
MeJarorMueckoi MeaTeIbHOCTH MOKHO OTHECTH K MHTETPUPOBAHHOMY BHUY, T.K.
OHa OOBEMHSET B 11€J10€ 00JJaCTH OCHOBHOT'O U JIOMOJIHUTEILHOTO 00pa30BaHMUs.

eab mporpaMmmbl — pa3BUTHE UHTEJUIEKTYaJIbHOTO U TBOPUYECKOIO
MOTEHIIMAaNA JIeTel Ha OCHOBE (POPMUPOBAHUS OTEPAIMOHHBIX CITIOCOOOB
YMCTBEHHBIX JIEMCTBUH 110 PELICHUIO TEOPETUUECKUX U IPAKTUYECKUX 33/1a4 B
00J1aCTH XUMHUH.

3amayu nporpamMmmsi.

1. ®opMupoBaHre YMEHHUN W 3HAHWI MPU PEIICHUU OCHOBHBIX THIOB 3aj]iad MO
XAMUHU.
2. ®opMHpOBaHUE MPAKTUUECKUX YMEHHUU MPHU PEIICHUU MPAKTUYECKHUX 3a/1ad Ha
pacrno3HaBaHUE BEILIECTB.
3. TloBTOpeHUe, 3aKperyieHue OCHOBHBIX MOHSTHN, 3aKOHOB, TEOPHM, a TaKxke
HAy4YHbIX (PAaKTOB, 00Pa3yIOIIUX XUMHUYECKYIO HAYKY.
4. Coznanve NeAaroru4eckuxX CHUTYallMd YCMNEIIHOCTH  JJIi  TOBBIIICHUS
COOCTBEHHOM CaMOOIICHKH U CTaTyca y4daluxcsl B TJia3aXx CBEPCTHUKOB, MEJIaroroB
Y POAUTEIICH.
5. ®opmupoBaHUE TO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B COOTBETCTBHM JIOTHKOM
Pa3BUTHUS XUMUYECKOU HAYKH.
6. CopeiictBue B mpo(hOpUEHTAIIUH IKOJIHHUKOB.



Oxupaembie pe3yJibTaThbl.
ITocuie 1-oro roga o0yuenusi ooyuarouuecsi Oyayr:

Tema «PacTBOpBHI»

3HATh OCHOBHBIE BUIbl KOHIIEHTPAIIMH PacTBOPOB: IPOLIEHTHAA U MOJISIpHAS;
YMETb NMPOU3BOAUTE PACUEThI HA ONPEJIEICHUE MTPOIIEHTHON U MOJISIPHOM
KOHIICHTPAILIMK PAaCTBOPA;

UMETh MPE/ICTABICHUE O PACTBOPE U €r0 COCTABHBIX YaCTSIX;

YMETh OTPEEIATh MAaCCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;
3HATh OCHOBHBIE IMMYTH MEpexoja OT OJHOTO BHJIa KOHLIEHTPAIUH K JPyroMy,
YMETh UX MIPUMEHSTH B pacueTax;

3HaTh OCHOBHBIE OTPACIIY MPOU3BOJICTBA B HAPOJHOM XO3SIUCTBE, IJIe
MIPUMEHSIIOTCS] pACUETHI HA PACTBOPBI.

Tema «OcHOBHbIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMHH»

3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl M IIOHATHS XUMHUHU: aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTEJIbHAs aTOMHas Macca, OTHOCUTEIbHAs MOJEKYJSIpHAs Macca,
KOJIMYECTBO BEUIECTBA, MacCOBas J0JSI XUMUYECKOIO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE,
HOPMAJIbHBIE YCJIOBUS, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH
ABorajipo, yncio ABoraapo;

YMETh MPOU3BOJUTH PACUETHl C HCIOJb30BAHUEM OCHOBHBIX 3aKOHOB U
MTOHSATHUH.

Tema «I"a3000pa3Hble BelecTBa»

UMETh TMIPEACTABICHUE 00 0COOCHHOCTAX CTPOEHHUS ra3000pa3HbIX BEIIECTB;
YMETh MPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OMNpPEICICHUE OTHOCUTEIHLHOMN TJIOTHOCTH
ra3000pa3HOTO BEIIECTBA, OMPEACIUB KOTOPYIO BBIYUCIUTH OTHOCUTEIHLHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO MacCy Ta3000pa3HOro BEIIeCTBa,

YMETh BBIUUCIISITH MAcCy Ta3000pa3HOro BeIIeCTBa MO €ro o0beMy, Mpu
HOPMAJIBHBIX YCJIOBHSIX, C HCIOJb30BAHUEM MOJSIPHOTO O0OBbEMa Ta30B U
Hao00OpOT;

YMETh OMPENEIATh MOJICKYJISIpHbIC (hOPMYJIbI BEIIIECTB 10 MAaCCOBBIM JIOJISIM
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U OTHOCHUTEILHOM INTIOTHOCTH Ta30B;

COCTaBJISATH 337249 I10 JTJAHHBIM TEMaM;

MTOBBIIIACTCS OTBETCTBEHHOCTh YUCHHKA,;

MOBBINIACTCS CAMOOIIEHKA M CTaTyC PeOEHKa, 32 CYET COPEBHOBATEIHLHOTO

ahdekra.

ITocJie 2-oro roga o0yuenusi ooyyarouuecst Oyayr:

Tema «PemeHue 32424 MO0 XMMHMYECKMM YPAaBHEHHMIM: Ha H30BITOK M
HEI0CTATOK, BbIXOJ NIPOAYKTA, IPUMECH, PACTBOPbHD)

UMETh MPEICTABICHUE O XMMHYECCKUX PEaKIMIX, UX BUOAX;
3HATh OCHOBHBIE TIPUHITUIILI PEIICHUS 3a/1a4 M0 XUMHYECKIM yPaBHEHUSM,
WCITIOJIB3YsI 3HAHUS TTEPBOTO T0J1a O0YUCHMUS;

YMETh JIeNIaTh BBIYUCIICHHS MO XUMUYECKAM YPaBHEHUSM Ha HAXOXKICHUE
Macchl (KOJIMYECTBA) TMPOAYKTOB peEaKIMU MO Macce (KOJIMYECTBY)
BCTYMAMOIINX B PEAKIIUIO BEIIECTB U HA000POT;



YMETh pelliaTh 3aJa4M M0 XUMHUUYECKUM YPaBHEHUSIM, B KOTOPBIX YYaCTBYIOT
ra3zo00pa3HbIe BEIIECTBA, C UCMOJb30BAHUEM 3aKOHA 0OBEMHBIX OTHOIIICHUM
ra3os;

YMETb MPOU3BOAUTH PACUYEThI 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM;

3HaTh M YMETh NPUMEHATh METOAMKY PEIICHUS 3aJad MO0 XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM, €CJIU OJIHO U3 pEarupyrolux BELIECTB JIaHO B M3OBITKE WU
HEJIOCTATKEe; Ha BBIXOJI MPOAYKTA; IPUMECH; PaCTBOPHI;

yMEeTh TPOM3BOJUTH BHIIE YKa3aHHBIC pacdyeTbl MO XHUMHUYECKUM
YpPaBHEHHSM M COCTABJIATh 3aJadyd, HCIOJL3YSd 3HAHUS O CBOMCTBax
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

Tema «OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE Pe€aKmumn»

3HaTh 00  OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUAX; TOHSITHH
OKUCIIUTENIb W  BOCCTAHOBUTENIb;,  MOHATUSIX  OKUCIUTEIBHBIN U
BOCCTAHOBUTEJBHBIN MPOIIECC;

YMETh OIMPEIEATh CTEIIEHb OKUCICHHUS] XUMUYECKHUX JIEMEHTOB;

YMETh PAcCTaBIATh KOAPPUIMEHTHI B XUMHUYECKUX PEAKIUAX METOIaMu
AJIEKTPOHHOTO OaJlaHCca U MOTypEeaKLnii;

yMETh MPUMEHSTH MOJYyYCHHBIC 3HAHUSI B pacCTaHOBKE KOA((PUIIMEHTOB B
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMUAX C YyUaCTHEM HEOPTraHUYECKUX
BEILECTB.

Tema «I'eHeTH4ecKkast CBA3b MEKIAY OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPraHUYEeCKHUX
COeIUHEHUN»

3HaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA M CITIOCOOBI ITOTYYEHHSI OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX COCTUHEHUM;

YMETh OCYIIECTBIISITh LIEMIOYKY MPEBPAIIEHUM, C YHaCTUEM HEOPTaHUYECKUX
BEIIICCTB;

YMETh pPeIIaTh U COCTABIIATH 3a4a4M IO LIETIOYKE MPEBPAICHUM;

YMETb BBIJECIISTh IJIABHOE U AHAUTU3UPOBATH IMPU OCYIIECTBICHUH LIETIOYKH
IIPEBPALCHUM.

Tema «KayecTBeHHBIE PC€aAKIIMHA HA HCOPraHUYCCKUE BCIICCTBA»

3HaTh W COOJIIOAATh MpaBUJia TEXHUKHU 0€301IaCHOCTH MPHU paboTe ¢
XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH U Ha 000PYI0BaHUM ;
UMETh MPEICTaBICHNE O KaUeCTBEHHBIX PEAKIUAX U UX TPUMEHECHUH;
3HAaTh U YMETH MPOJIEIIbIBATh KAYECTBEHHBIE PEaKIIMK HA OCHOBHBIE KATHOHBI
Y aHUOHBI HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;
yMETb MPUMEHSTH MMOJTyUYCHHBIC 3HAHUSI TIPU PEIICHUH U COCTABJICHUU 3a/1a4
Ha ONpe/ieJICHUE BEILIECTB B PACTBOPE;
0011a/1aTh BOJIEH M HACTOMYMBOCTRLIO B JOCTHKEHHUH IOCTABJICHHON 11€IH;
CIIOCOOHBI BECTH MCCIIEIOBATEIBCKYIO pa0OTY 10 OMPEIETICHHUIO
XUMHUYECKUX BEIECTB.

IHocae 3-ero roga o0y4enust ooyuaronuecs OyayT:

Tema « Haxoxaenue (popmyJibl OPraHuYecKoOro BeecTsa

3HaTh 00 OCOOEHHOCTSAX CTPOCHHUS OPraHUYECKUX  BEIIECTB, UX
MHOT000pa3uu, X CBOMCTBAX;



® yMETh HAXOJUTh MOJICKYJAPHYIO (OpMyIly OpraHWYECKOTO BEIIECTBA IO
MACCOBBIM JIOJIIM XHUMHMYECKUX JJIEMEHTOB, IO MPOJYKTaM CTOpaHUsl U
OTHOCHUTEJIbHOM TJIOTHOCTH €r0 MapoB MO KaKOMY-JTHO0O0 rasy.
Tema «HaxoxaeHue NpoOAyKTOB peaKIMU WJIN UCXOAHBIX BeLIECTB, 10
XHMHYECKHM PeaAKIMAM, ¢ Y4ACTHEM OPraHM4YeCKUX BelleCTB
® yYMETh MPOU3BOJNUTH PACUETHI 10 XUMHUYECKOMY YPABHEHHUIO U COCTABIISITh
3a7]a4M C y4aCTUEM OPraHUYECKUX BEIIECTB HA HAXOXKICHUE
MaccChl(KOJIMYECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUU UM UCXOIHBIX BEIIECTB, HA
MPUMECH, BBIXOJ MPOYKTa, U30BITOK U HEAOCTATOK;
® 3HATh 0OCOOCHHOCTH XMMHUYECKHUX MPOIECCOB ¢ YIACTHEM OPraHUYECKHUX
BEIIICCTB.
Tema «I'eHeTHMUYecKasi CBSAI3b MEKIAY OCHOBHBIMH KJIACCAMHM OPraHUYeCKHX
COeIMHEHU»
® 3HATh XMMHUYECKHE CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTYUYCHUSI OPTaHUUECKUX
BEIIICCTB;
® YMETh OCYLIECTBIISATh U COCTABJISITh LIEMOYKY IMIPEBPAIIEHUN C YYaCTUEM
OPTaHUYECKUX BEIIECTB;
® YMETh pelliaTh pa3IMYHbIC BUIbI 3a/1a4 MO IIEMOYKE PEBPAILICHUN C
HCMOJIb30BaHUEM OPTraHUYECKUX BEILIECTB;
® YMETh PEIIaTh U COCTABIATH 3a/1a4d MO LENOYKAM ITPEBPAIICHUNA, KOTOPHIE
YKa3bIBalOT HA B3aMMOCBSI3b HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB C OPTraHUYECKUMU;
Tema «OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIEC PEeaAKIIMI)
® yMETh PacCTaBIATh KOIPDUIIMEHTHI B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
PEAKIMAX C YYACTUEM OPTraHUYECKHUX BEIIECCTB METOAOM AJIEKTPOHHOTO
OaraHca ¥ METOAOM TOJIyPEaKIIHi;
® COCTaBJISITh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.
Tema «KayecTBeHHbIE peaKIIMM HA OPraHMYeCKUE BelleCTBAa»
® 3HATh TEXHUKY 0€30MACHOCTH MPHU PabOTE ¢ OPraHMYECKUMU BEIIECTBAMU;
® 3HATh U YMETh IIPOJCIBIBATh KAUECTBEHHBIC PEAKIIMU HA PA3JINYHbIC
OpPraHUYECKHUE BEIIECCTBA;
® yMETh IPUMEHATH MOJYYCHHBIE 3HAHUS O KAUECTBEHHBIX PEAKLIUAX, IPH
PEIIEHUN U COCTABJICHUU SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a]1a4 HA ONPEICIICHUE
OPraHUYECKUX BEIIIECTB B paCTBOPE;
® yMeTh pabOTaTh ¢ XUMUUYECKUMHU BEIIECTBAMHU U XUMUYECKUM
000pyI0BaHUEM;
® UMETh PACIIMPEHHBIN KPYyTro30p;
® UMETh NOBBIIICHHBIM NHTCIUIEKT;
IHociie 4-ro roga o0yuenust oo0yuaromuecst Oyayr:
Tema «Ctpoenne aroma, nepuoanyeckui 3akod J[.MM.Menaeseesa»
® 3HAaTh CTPOEHHE aTOMA;
® YMETh, HCTIONB3YS MEPUOIUUECKYIO CHCTEMY JJIEMEHTOB, U300pakaTh
AJIEKTPOHHBIE U Tpaduyeckne GopMyIIbl aTOMOB U HOHOB DJIEMEHTOB.
Tema «XumMHn4yeckass KHHETHKA U KAaTaJIU3. XUMHYECKOe PaBHOBECHE)



3HaTh U YMETh NPUMEHATHh HA NPAKTUKE OCHOBHBIE IMPUHLMIIBI IPOTEKAHMS
XUMHUYECKUX PEAKIHi;

YMETh IPOU3BOAUTH pACYEThl M COCTAaBJIATh 3aJaud Ha ONPEIEICHUE
CKOPOCTH XMMUYECKON PEaK1i, KOHCTAHTBI PABHOBECUS;

YMETh OCYIIECTBIATH CMEIICHUE XUMHUYECKOIO pPABHOBECHS, IIyTEM
WU3MEHEHHsI TEMIIEPATYyphl, JABICHMS, KOHIEHTPAUUW BEIIECTB, JCHCTBHE
KaTajan3aTopa.

YMETh IIPOTrHO3UPOBATh TEUEHNE XUMUYECKUX PEAKIUN.

Tema « PacTBOpbI»

YMETh MPOU3BOJAUTH PacyeThl Ha OMNPEACIICHHE KOHIUEHTpPAIUi PacTBOPOB
IIpU CMEIIUBAaHUU PACTBOPOB;

yMETh C TOMOIIBIO PA3JIUYHBIX BUJOB PACUETOB MEPEXOJUTh OT OJHOTO
BHJIa KOHIICHTPALUI K IPYyroMy.

Tema «IIpoMbllJIeHHOE TTOJY4Y€HHUE BAXKHEHIIIUX HEOPraHNYEeCKMX BeleCTB)

3HATh MIPOMBIIICHHBIC CIIOCOOBI IMMOJYUYCHUSI aMMHaKa, CEPHON KHCIIOTHI;
YMETh pelIaTh U COCTABJIATH 3aJa4d MO TUIIMYHBIM TEXHOJIOTUYECKUM
MpreMaM MPOMBIIUICHHOTO MOJYYEHHUSI aMMHUAKa U CEPHOU KHUCIIOTBHI,

3HaTh O BAXXHEUIINX XUMHUYECKHX 3aBOAAX IO MOJYYECHHUIO XUMHYECKHX
BeniecTB B Poccun 1 MockoBcko#i 001acTH;

3HATh O BIUSHUU XUMHUYECKHUX IMPOU3BOJICTB HA IKOJOTHYECKYIO 0OCTAaHOBKY
MECTHOCTH.

Tema «MeTaLIbI»

3HaTh OCHOBHBIE CBOMCTBA U CITOCOOBI MOTYyYEHHUSI METAJIIOB;

YMETh MPUMEHSTh MOJYYCHHbIE 3HAHUS MPU PEIICHUU 33/1a4 Ha OCHOBHBIC
CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTYYECHUSI METAJIIOB;

YMEThb COCTABJIATh YPABHEHUSI BJIEKTPOJIM3a U PELIATh 10 HEMY Pa3JIMYHbIC
THIIBI 33]1a4.

Tema «HemeTaLuib»

3HaTh OCHOBHBIE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB, UX PACIIOJIIOKEHHUE B
MEePUOANIECKON TaOIMIe, OCHOBHBIE CIIOCOOBI MTOJTYUYEHUS;

YMETh IPUMEHSATH NOJTYUYCHHBIE 3HAHUS IPU PEIICHUH PA3JTUYHBIX TUIIOB
3aJa4 Ha OCHOBHbBIE CBOMCTBA HEMETAJIOB U UX COCIMHECHUM;

YMETb  OCYILIECTBIATB W COCTABJSATH  IEHETUYECKUE  LEMOYKH,
MMOKa3bIBAIOIINE HAa B3aMMOCBS3b HEMETAJIJIOB M METaJIJIOB.

I1o okoH4YaHuM Bcero Kypca od0y4yamomuecsi 0yayr:

YMETh pelaTh U COCTABIISTh 33/1a4U C UCIIOJIb30BAHUEM HEOPTaHUYECKUX U
OpraHMYeCKUX BEIIECTB OCHOBHBIMHU CIIOCOOAMHU U METO/IaMH;

YMETb IPUMEHATh TEOPETUYECKUE 3HAHMS IIPU PELICHUM 3a]1a4;

YMETb pellaTh U COCTaBJIATh KOMOMHUPOBAHHBIE 3a/1a4H C yUaCTUEM
OPraHUYEeCKUX U HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

YMETb BBINIOJHATH PA3JIMYHBIE BUJIBI DKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4;

YMETh HAXOJUTh PALIMOHATILHBIN CIOCO0 pelIeHus ONPEEICHHON 3a/1auu;
YMETb IPaMOTHO OOPMIISTH 3a/1a4H;



yMETh pab0TaTh C TECTOBBIMHU 3aJIaHUSIMH 110 KHUTAM U C UCTIOJIb30BaHUE
UH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;
® TpOo(ECCHOHATIBHO OPUEHTHUPOBAHBI.

OcHoBHbIe (HOPMBI MOJBEIACHUS UTOTOB U OIICHKAa PE3ylbTaTOB OOYyYEHHUS IO
KQKJIOU TEME SABIISIOTCS: KOHKYPCHAs 3aIlMTa PEIICHHBIX U COCTABJICHHBIX 3a/1a4;

CEMUHAPBI; OSKCIEPUMCHTAIbHAS U TIpaKTU4YecKas padoTa; ydacThe B
OJIMMITAAJIaX ¥ MHTEIUICKTyJIbHBIX Mapa(oHax; CMOTp 3HAHUH H T.I.
Y4yebOHO-TEMATHYECKHI IJIaH
1-i rox o0y4enust
Ne | Temsl 3ansaTui Bcero Teopus | I[Ipaktuk | MHauBu
4acoB a TyaTbHBI
e
KOHCYJTb
Taluu
1 | BeoaHoe 3aHsTHe 1 1
2 | PacTBOpBI 10 3 6 1
3 | OCHOBHBIE MOHATHS U 3aKOHBI 14 3 7 4
XAMHHU
4 | I'a3000pa3HbIC BEMIECTBA 8 2 5 1
5 | UTorosoe 3aHsiTue 1 - 1 -
Bcero: 34 9 19 6
2-0¥i rox 00y4eHus
Ne | Tembl 3aHATHI Bcero | Teopus | [Ipaktuka | UHauBuayabHBbIE
JacoB KOHCYJIbTAIUN
1 | BBoaHoe 3ausTue 2 - 2 -
2 | Peurenne 3aga4 mo 18 6 7 5
XUMUYECKUM
ypaBHCHUSAM Ha
M30BITOK U HEJOCTATOK,
MIPUMECH, PACTBOPHI C
y4acTHEM
HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB
3 | OKHUCIUTENBHO- 5 2 2 1
BOCCTAaHOBHUTEJIbHEIE
peakIuu
4 | I'enetnueckas CBS3b 3 1 1 1




MEXK1Y OCHOBHBIMU
KJaccaMH
HEOPraHUYECKUX
COEeIMHEHUN

KauecTBeHHBIC pPCaKkununu
Ha HCOPIraHN4YCCKUC
BE€IICCTBA

HToroBoe 3ansaTue

Bcero:

34

11

16

3-ii ro1 o0yueHnust

Tempbl 3aHaTHM

Bcero
yacoB

Teopus

IIpakTuka

I/IH)II/IBI/IllyaJILHl)Ie
KOHCYJIbTAllNH

BBoaHoe 3aHgTHE

1

|

Haxoxnenue
MOJIEKYJIIPHOM
dbopmybl
OpraHU4eCcKOTO
BELIECTBA

5

1

Haxoxnenue
MPOJYKTOB PEAKIUU
WA UCXOTHBIX
BEIIIECTB 10
XUMHUYECKOMY
YPaBHEHHIO, C
y4acTHEM
OPTraHUYECKUX BEIICCTB

I'eneTnueckas cBsI3b
MEXAY OCHOBHBIMHU
KJIaccaMH
OPraHUYECKUX
COCJIMHCHHUHU U
HEOPTaHWUYECKUMU
BEIIECTBAMU

OKHUCIIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peakiuu

KauecTBeHHbBIC
peaKUKu Ha
OPTraHUYECKUE
BeIIeCTBa

HToroBoe 3ansaTue




34 10 20 4

Bcero:
4-ii rox o0OyueHust
Ne | TeMbl 3aHATHH Bcero | Teopus | Ilpakruka | UHauBuayabHbIe
4yacoB KOHCYJIbTAIlUU

1 | BeoaHoe 3aHsaTHE 2 - 2 -
2 | Ctpoenue atoma, 2 1 1 -

MEPUOIUYECKUIN 3aKOH

J.1.MenneneeBa
3 | XuMuueckass KHHETHKA 6 2 3 1

1 KaTaJlnu3.

XUMHYECKOE

paBHOBECHE.
4 | PacTBOpBI 4 2 2 -
5 | IIpomsblnuieHHOE 4 1 2 1

MOJTy4YEHUE

Ba)KHCUIIIMX

HEOPraHUYECKUX

BEIIIECTB
6 | MeTajuisl 5 2 3 -
7 | HemeTamisl 4 1 3 -
8 | O6o0menue 6 2 3 1
9 | UtoroBoe 3ansarue 1 - 1 -

34 11 20 3
Bcero:

Conep:xxanue 1-oro roga ooyueHus

Beoonoe 3amamue. I[lpasuna mexnuxku 6e3onachocmu. 3HAKOMCTBO C
IPOrpamMMoOi, CTPYKTYpO#, TEMAaTUKON M 3aJlayaMu 00y4YeHHUsl BCero Kypca u 1-oro
roga oOyuenus. OmnpeneneHue pexxuma 3aHsaTvil. [IpoBeneHne MHCTpyKTa)ka 1o
TEXHUKE O€30MacCHOCTU TpHU paboTe ¢ XMMUYECKUMHU BEIIECTBAMU U B KaOMHETE
XUMHUH.

Pacmeop. OcHOBHBIE NMPUHLIMIIBI OQOPMIICHHUS 3aJad MO XUMHH. MeToauka
pelIeHus 3a7a4 Ha BBIYMCIEHUS MacCOBOM JIOJIM PAacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B
pactBope. Buibl KOHIIEHTpaUMii: TPOLEHTHAs U MoJisipHas. [lepexon ogHOrO BHaa
KOHLIEHTPAaLUH K JPYrOMY.

Ilpakxmuueckas wacms: pelIeHHWE 3anad [0 JAHHOM TeMe; KOHKYpC Ha
IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPA C 3aJaHHOM KOHIICHTPALUEN.
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Ocnoenvle nonamusa u 3aKoHbl Xumuu. MeToauka penieHus 3ajad Ha
HaXO0XJICHUE OTHOCUTEIIbHON MOJICKYJISIPHOM MAacChl; Ha BBIYMCICHHE OTHOIICHUM
MacC 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE; Ha OMNPEACICHHE MAacCCOBOM JOJIM XHMHUYECKOTO
pJIEMEHTA B BEIIIECTBE; HA HAXOKJICHHE KOJHMYECTBA MJIM MAcChl BEIIESCTBA IO €r0
Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA, Ha BBIBEJCHHUE IMpOCTeHIIe (QopMybl
BEIIECTBA MO MAaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB B COCIMHEHHMM; Ha pacueT Yucia
CTPYKTYPHBIX €IUHHUII [10 €r0 Macce, KOJUYECTBY BEIIECTBA WU 00BEMY.

llpakmuueckass uyacms. PpEUICHUWE THUIOBBIX 33Ja4 HA JAaHHYKHO TEMY;
odopMmieHHUE 3a71a4; 0OCYKICHUE PAITMOHAIBHBIX CTIOCOOOB PEIICHUS.

OOcyxIeHue ajropurMa COCTaBJICHUS 3aJay Ha JAHHYIO TEMY; COCTAaBJICHUE
3a/1a4; y4acTHE B OJUMIIHAJE MO0 XUMHUH; UHANBUIyaIbHbIE KOHCYIbTAIIUH;

T'azooopa3nvie eewecmea. Metoauka pelieHUs 3a7ad Ha OMNPEICIICHUE
OTHOCHUTEIBbHON INIOTHOCTH Ta3a M HAaxXOXIEHHE IO HEH OTHOCHUTECIBHOU
MOJIEKYJIIpHOI Macchl. MouisipHbIil 00beM ra3oB. HopMmasbHbie yCioBuUS.

[IpyuHIMIIBI pEIICHUS 3a/1ad Ha OIpe/elieHne MacChl Ta3000pa3HOro BEIECTBA
0 ero o0beMy, MPU HOPMAJIBHBIX YCIOBHUSX; BEIYUCICHHE 00BbeMa ra3000pa3HOro
BEIIIECTBA, [0 €ro KOJHUYECTBY, Ha ompeaeiacHue ¢GopMysibl BellecTBa IO
MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JICMEHTOB M OTHOCHUTEJIbHOM IIJIOTHOCTH rasa.

Ipaxmuueckas wacms: HaXOXKJICHUE U 0OCYKJICHUE PAllMOHAJIBHBIX CIIOCOOOB
pemenust 3amad. CocTaBlIieHHE 3a7ad MO TeMaM IIEPBOTO Tojia OOYyUYCHHS U HX
3ammTa; KOHKypc « O3amaub npyray, «VcrnpaBs omuOKy y cocenay.

Hmozo6o0e 3anamue. lloasenenue uroros. O600111eHNEe MaTepHUaa.

Ilpakxmuueckass uacmov: O0OOCYXJAEHUE U TOJBEJACHUE UTOTOB KOHKYypca
«O3agaub gpyral»

CoaepxkaHue 2-0ro rojaa 00vueHust

Beoonoe 3anamue. 3HakOMCTBO C MPOrpamMMOM, CTPYKTYpOM, TEMAaTUKOU U
3ajauaMu 2-oro roaa oOydenus. Onpenenenue pexxuma 3aHsaTuil. [IpoBenenue
WHCTPYKTaKA 1O TEXHUKE 0€30MaCHOCTH MpU padoTe ¢ XUMUIECKUMHU BEIIECTBAMHU
U B KaOWHETE XUMUHU.

Pewenue 3ad0au no XumMuuecKum yYpasHeHUAM HA U30bIMOK, 6bIX00
npoOyKma, Rpumecu, pAacmeopvl ¢ YYacmuem HeOPeaHu4ecKux eeujecme.
MeTtonuka pemieHUs 3a7ad MO XUMHYECKUM ypaBHEHWsM. HaxoxkmeHue macchl
(konmuyecTBa, o0bEMa) MPOIYKTOB peaKIMH IO Macce (KOJUYeCTBY, O0BEMY)
UCXOIHBIX BEIIECTB. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIICHHUH Tra30B U MPUMEHEHHE €T0 MpH
pEIIeHNN 3ajau.

TepMoxuMHUYECKHE YPaBHEHUS U TUIIBI 33/1a4 110 HAM.

Haxoxxnenne TpoayKTOB PEaKIUU, €CIM W3BECTHBI MACChl 2-X HCXOIHBIX
BellecTB (3amaud Ha u30bITOK). HaxoxxaeHwe macchl WM o0beMa MPOTYKTOB
peakuu MO HU3BECTHOMW Macce WM 00bEeMy HCXOJHOTO BELIECTBA, COAepKalien
npumecu. Haxoxxnenue macchl (kKonuyecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIuH, IO
UCXOJHOMY BEILIECTBY, HAXOSAIIEMYCSl B PACTBOPE.
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IIpakmuueckas uacmwv: pELIEHHWE 3alad MO JAHHBIM TEMaM; COCTaBIICHHUE
aIropuT™Ma penieHus JaHHBIX THUIOB 3aja4; CaMoOCTOsITeNbHas padoTa:
COCTaBJICHHE 3a7a4 W o(opMIIeHHME UX Ha KapTOyKax [JIsl HCIOJIb30BaHUS Ha
ypOKax XMMUHU.

[ToaroToBka u y4yactue B onumnuaae. Hanucanue clieHapusi Mo IpoBEICHUIO
HEJICJIM XUMUU B IIKOJIE.

OKuciaumenbHo-60CcCMAaHOGUmMEIbHbIE peaxyuu. Knaccudukanus
XUMHUYECKUX peaKIui. OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC pEeaKIMH.
OxkucnauTenb, BOCCTAHOBUTEb, OKUCIUTEIBHBIA MPOLIECC, BOCCTAHOBUTEILHBIN
nporecc. PacctaHoBka K03 UIIMEHTOB, B PEAKITUAX C YIACTHEM HEOPTaHUYECKHUX
BEIIECTB, METO/IaMHU AJIEKTPOHHOTO OajlaHCca U MOIYyPEaKIIHii.

lIpakmuueckas wacmsb: 0OTpaOOTKA HABBIKOB MO PAaCCTaHOBKE KO3(P(ULIMEHTOB
B OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX C Y4YaCTUEM HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB, METOIAMH JIEKTPOHHOTO OajaHCca U MOJypeaKIui;

I'enemuueckana c6a3p MmexHcOy OCHOGHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUUECKUX
coeounenuil. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN U UX XUMHUYECKHUE
CBOICTBA, ciocoObl nosrydenusi. CrocoObl epexoaa OJHOTo Kiiacca K Jpyromy, C
MOMOIIBIO PA3JIMYHBIX XUMUYECKUX peakiuid. Meronuka pelieHus 3aaad, ¢
MCIIOJIb30BaHUEM LIETIOYKH IIPEBPALICHU.

Ilpakmuueckas uwacmo: peEIIEHUE 3aJady Ha OCYIICCTBICHUE IETMOYKU
MPEBPAILCHUI U HaXO0KJIEHUE MACChl (KOJUYECTBA, 00BbEMA) OJJTHOTO U3 BELLECTB.

Odopmiienne creHaoB «Pemmm KpoccBOPA» COCTABJICHHBIX CAMOCTOSITEIBHO
J€TbMH.

Kauecmeennvlie peakyuu Ha neopzanuueckue eeujecmea. KauecTBeHHbIE
peakiuu. Katronsl u annoHbl. KauecTBeHHBIE peakIMyd Ha KaTHUOHBI: BOJIOPOJA,
aMMOHUsI, cepedpa, JUTHS, Kaius, HaTpus, Kaiabuus, Oapus, menu(ll), xenesa
(IL1), amromunaus. KadecTBeHHbIC peakIMM Ha AaHHUOHBI: XJIOPHI, CYyJIb(dar,
HUTpat, pocdar, cynbdua, kapOoHaT, THAPOOKCHU]T MOH, XPOMATa UOHA.

[IpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH MpU paboOTe C XUMUYECKUMH BEIIECTBAMU U
npu paboTe B KAOMHETE XUMUMU.

IIpakxmuueckas ywacmsy. peNIEHUE SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 Ha OMpeAcIeHUE
BCIIECTB B pacTBOpe, C TOMOIIbIO KavyeCTBEHHBIX peakiuil. [lombop
3aHUMATENIbHBIX OIBITOB JJII XMMHUYECKOTO Bedepa, ux orpaborka. [IpoBenenue
Beuepa «Y IUBUTEIbHAS XUMUS!» U €ro aHajus3.

CocraBnenue cOOpHUKA 3a/1a4 IO HEOPTAHUYECKOW XUMUHU.

Hmozosoe 3anamue. O6001meHne matepraina. [lonseaenre UToros.

Ilpakxmuueckas uwacms: 0OCyX)JeHUE COOpPHHMKA 3ajlad O HEOPraHWYECKOU
XUMUH.

Coaep:xanue 3-ero roaa oo0vueHust

Beoonoe 3anamue. VINCTpyKTaX MO TeXHUKE 0€30MACHOCTH. 3214l TPETHETO
roga oOyuenus. Tematuka 3aHATUN. B3anMOCBSA3b HEOPraHUYECKOW XHMHH C
opraHn4eckoil. OpraHu4ecKue BEeNIeCTBa.
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IIpakmuueckas yacms. cemuHap «KuBasi 1 HeKUBasi IPUPOIAY.

Haxostcoenue Monekynapuou  @opmyavl  0p2aHuueckKo20 eeujecmad.
CriocoObl HaXO0XACHHUST MOJIEKYJISIPHON (hOPMYJIbI BEIIECTBA: 110 MAaCCOBBIM JOJISIM
BXOJISIIUX XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB; MO OTHOCHUTEIBHOM IUIOTHOCTU JaHHOTO
BEI[ECTBA 10 KAKOMY-JIMOO Ta3y U MPOJyKTaM CrOpaHus.

llpakmuueckas uacme: peUIeHUE 3aJlad Ha HAXOXKIEHUE MOJEKYISIPHOU
dbopMyIIbl BelllecTBa.

CocraBieHue 3a/1ad ¥ ydacTue B KOHKypce « O3amaub apyra!»

Ot60op WMHTEpecHBIX 3amad s cOopHHMKa «O3amadeHHas XUMUS IS FOHBIX
XUMHUKOB.

Haxostcoenue npooykmoeé peakuyuu uau UCXOOHBIX Geuiecmeé Hno
XUMUYUECKOMY YPAGHEHUIO ¢ yyacmuem opanuueckux eeujecme. OCoOEHHOCTH
NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUi C ydIacTHEeM OPTaHMYECKUX BEIECTB.

Ilpakmuueckas uacmw: penieHUE 3a7a4 10 XUMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM C
y4acTHEM OPraHMYECKHX BEIECTB Ha HAXOXKJIEHHE Macchl (KOJIMYECTBa, 00beMa),
MPOJYKTOB peakluu Mo Macce (KOJUYECTBY, 0OBbEMY) HMCXOJHBIX BEIIECTB; Ha
HAXOXKJIEHUE MPOJAYKTOB PEAKIINH, €CITU U3BECTHBI MAacChl 2-X MCXOJIHBIX BEIECTB
(3amaun Ha M30BITOK); HAXOKJICHHE MAacChl WIM 00beMa MPOAYKTOB PEaKIUU IO
U3BECTHOM Macce Wi 00beMy HUCXOIHOTO BEILIECTBA, COACPIKAIIEH TPUMECH.

[ToaroToBKa ydamuMucs JIUJAKTHUYECKOTO MaTepualia; ydacTHe B IIKOJbHON
U TOPOJCKOW  ONMMIMAAaxX; COCTaBJI€HUE 3aJaHUd 1O XUMHH  JUIS
WHTEJJIEKTYalIbHOTO MapadoHa.

I'enemuueckana c6a36 MmedxHcoy OCHOGHBIMU KIACCAMU  OP2AHUYECKUX
coeounenuil. I'enemuueckasn céa3b OP2AHUYECKUX 6EULECME C HEOPZAHUYECKUMU
eéeujecmeamu. OCHOBHBIE KJIACCHI OPraHUYECKUX COEAMHEHUH. XUMHUYECKUE
CBOICTBAa U OCHOBHBIE€ CIOCOOBI MOJYYEHUS OpPraHWYecKux BeulecTB. OCHOBHBIE
crocoObl mepexoja OAHOro Kiacca K apyromy. IlyTu mepexoja OT OpraHMYECKuX
BELIECTB K HEOPTaHUUYECKHUM.

IIpakmuueckas yacms: OCYLIECTBIECHUE LIENOYEK MPEBPALICHUN U PELICHHE
10 HUM 3a/1ad.

CocraBneHue IIEMOYEK TPEBPAIMICHUNH U OOCYXKIEHHE pPaIlMOHAIBHBIX
CIIoco00B Tmepexoa.

OKucaumenbHO-60CCMAHOGUMEIbHbBIE peakyuu. OcoOenHoctu
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUU C yHACTUEM OPTaHMYECKUX BELIECTB.
PaccranoBka KoOA((PUIMEHTOB B HHUX METOAAMHM HJIEKTPOHHOro OanaHca U
MOJIyPEAKIIUH.

llpakmuueckass uacms: paccTaHOBKA KOI(PQPUIMEHTOB B YPAaBHEHHSIX C
y4acTHEM OpraHUYeCcKUX BEIIECTB; COCTaBJICHHE OKHUCJIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

OdopmiieHre AMAAKTUYECKOTO MaTepuaia: KapTOukd C  3aJaHUsIMHU,
COCTABJICHHE KPOCCBOPAOB.

Kauecmeennvie peakyuu Hna opeanuyeckue eeujecmea. KaduecTBEeHHbIE
peakiun. Katrons! 1 annonsl. KauecTBeHHBIE PEAKIINU HA AJTKaHBI, HETIPEETbHBIC
yTIEBOAOPOABI, OTHOATOMHBIE TPEAEIbHBIE CIUPTHI, MHOTOATOMHBI CITUPTHI,
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(beHoITBI, anbAeTH b, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (OCOOCHHOCTh MyPaBbUHON KHCIIOTHI),
O€IKH, )KUPBI, YTICBOIBI.

Ilpaxmuueckas  uyacmov:  pEIIEHUE  HDKCICPUMEHTAIBHBIX  33aJad  Ha
ONpe/ieTICHNEe OPTaHWYECKUX BEIIECTB B pPacTBOpE; TMONYYCHHE MbUIa B
J1a00paTOPHHU.

Pa3paboTka mporpaMMbl B y9acTie B Bedepe 3aHUMATEIIbHON XUMUH.

Hmozosoe 3anamue. O600111eHUE MaTepraia Mo PEIICHUIO 3a/1a4 C y4aCTUEM
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Ilpaxmuueckasa uacmy: oOCyXJeHUE COOpPHHMKA 3a7ady [0 OPTaHUYECKOM
XUMUH U €TO 3aIUTa.

Conep:xkanue 4-0ro rojaa 00vieHust

Beéoonoe 3anamue. VIHCTpYyKTaX 1O TEXHUKE O0€30MaCHOCTH. 3ajgayu 4-0ro
rojia ooyuenus. Temaruka 3anstuii. [Ipodopuenrtanus.

Ilpakmuueckas yacmo: BbISIBICHUE 3HAHUN U YMEHUH 110 PELICHUIO 3a1a4.

Crpoenue atoma, nepuoandeckuii 3akon J[.M.MennaesieeBa. DJIeKTPOHHbBIC
u rpaduueckre GopMyIibl aTOMOB U HOHOB, OOJIBIIMX U MAJIbIX IEPHOJIOB.

llpakmuueckas uacmy: HaUCaHUE SJCKTPOHHBIX U Tpaduyeckux QGopmy
aTOMOB M MOHOB, OOJIBIIIUX W MaJIbIX NMEPUOI0B; ceMuHap « OT HATpUsl 10 aproHa
(uHTEepecHbIe (AKThl O XUMUYECKHUX AIIEMEHTAX).

Xumuueckaa KunHemuka u kKamaaui. Xumuueckoe pasHogecue. DHEPTHS
aktuBau. IlpaBuno Bant-T'odpda. Karanuzarop. 3akoH AEHCTBYHOIIMX Macc.
Ckopocth xmMmuueckod peakunu. KoncranTta ckopoctn peakuuu. CwemieHue
xuMuueckoro paBHosecus. [Ipunnun Jle-Illatense. KoncranTa paBHoBecus.

llpakxmuueckas yacmy: pelIeHHE 3aa4 Ha ONPENEIICHHE CKOPOCTH PEAKLIHAU
[0 MU3MEHEHUSM KOHUEHTpPALMM BELIECTB, JABJIICHUM, TEMIIEPATYphl; Ha
ONPENICJICHNE KOHCTAHTBI PABHOBECHUS;, HA CMEILIEHUE XMMUYECKOIO PaBHOBECHS,
IyTEM W3MEHEHHUSI TEMIEPATyphl, JABJICHUU, KOHLIEHTPALHUN BEIIECTB, NCHUCTBUE
KaTajau3aTopa.

BrlimoiHeHHE SKCIEPUMEHTAIBHON PAOOThI, MOKA3BIBAIOIICH, UYTO BIIMSIHHUE
pa3IMYHBIX YCIOBHM CIIOCOOHO U3MEHATh TEUCHHE XUMHUECKON pPEeaKIINU.

Pacmeopsi. Bunpl KOHIEHTpaMid: TpoLeHTHas U MoJisipHas. [lepexon omHOro
BHJA KOHIEHTpauuu K Jnpyromy. CmemmBaHHE pacTBOpoB. Meron Kpecra.
[Ipumenenue pacTBopoB B ObITy. [IpriMeHeHHE pacueToB B )KU3HHU.

llpakxmuueckas uacmy: pEelICHUE 33/1a4 HA CMENIMBAHKUE PACTBOPOB; NEPEXO.T
OJIHOTO BHJA KOHLICHTPAIUHI K IPYyTrOMY.

[IpuroroBiieHrEe paccoiia U CUpOIIa ONMPEICIIEHHON KOHICHTPALUH.

Ilpomviuunennoe nonyuenue 6aj)rCHeUUWIUX HEOP2AHUYECKUX GEUieCE.
Cunte3 ammuaka. [Ipou3BoACTBO CEpPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CITIOCOOOM.

Ilpakxmuueckas uwacmv: peumIeHWE 3a7a4 Ha THUIHMYHBIE TEXHOJIOTWYECKHUE
IIPUEMBI ITPOMBILIJIEHHOT'O MOJy4eHUSI aMMHAKa U CEPHOU KUCIIOTBL.

Coo0111eH s yYaIuxcsl 0 BAXXKHENIINX XUMHUYECKUX MPOU3BOCTBAX BEIIECTB.
IToaroroBka n y4acTue B OJUMITHAJE 110 XUMHH.
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Memannwr. Metannst |11l rpynn rmaBubix moarpymnm. MeTtamibl moOOYHBIX
noarpynmn. Wx ¢dusmyeckne M XUMUYECKHE CBOWCTBA, CIOCOOBI MMOJYYECHUSI.
[IpumeneHue.

Ilpakmuueckas yacms: pellieHrE 3a/1a4 HA OCHOBHbIE CBOICTBA METAJJIOB.

CocrapnieHue u pelakTUpOBaHUE 3a/1a4 JJi1 COOpPHHUKA.

Hememanner. Hemerammer 1V,V,VIL,VIl rpynn rnaBueix mnoarpynm. Hx
bu3nueckue M XMMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB, UX CIOCOOBI MOJYyYEHUS H
npumeHeHue. OCHOBHBIE COEMHEHMUS.

CocTaBreHne U peJakTUpOBaHuE 3a7a4 i COOpHUKA.

Ooboouenue. O6001ICHNE U 3aKkperuieHne marepuana. KomMOMHUpOBaHHBIE
3a/1aud 1O HeopraHuveckou u opranndeckor xumuu. EI'D. TectoBble 3agaHusl.

lIpakmuueckas wacmo: penieHne KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4 110 OPTaHUYECKOU
U HEOPraHMYECKOW XHMMHH; BBIIIOJIHEHHE TECTOBBIX 3aJaHui; paboTra Ha
KOMITBIOTEpPAX IO BBIMOJHEHUIO TECTOBBIX 3ajaHui; mnoaroroBka k EID;
COCTaBJICHHE abOoMa 3a1au «O3aadeHHass XUMUS.

CocraBneHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1ay, UX 3allUTa U BbInojHeHne. CMOTp
3HAHUM.

Hmozosoe 3anamue. 11onBenenne ntoros roja. [logseneHne nToros 3aHATUM
3a 4-e roza.

MeTtoaunueckoe odecrneyeHue nMporpaMmabl

o Dopmbl 3auamuil; VHIVBUAYalbHAsI U TPYIIOBas padoTa; aHaIU3 OIIMOOK;
caMOCTOsITeNIbHAsl padoTa; COpPEBHOBAHUE; 3aueT, OOBSICHEHHWE MaTepuana;
MEXIPEAMETHBIC 3aHSATUS; TPAKTUUECKHWE 3aHSTHA, OKCIIEpUMEHTAIbHAS
paboTa; KOHKYPCHI 10 COCTABJICHHUIO 3a71a4 Pa3HOI'0 THIA; KOHKYPCHI 110 3aIUTe
COCTABJICHHBIX 33/1a4y YYalllUMUCS.

o Ilpuembl u Mmemoowvl opzanuzauuu y4eOHO-60CHUMAMENbHOZ0 NPOUeEccd.
oObsicHeHHe; paboTa ¢ KHUTOM; Oecelma; JAEMOHCTPAIMOHHBIN TOKa3;
yOpakHEHUe, TpakThuueckas paldoTa; pelieHue THUMOBBIX 3a7ay; YaCTUYHO-
TTOUCKOBBIN; MCCIIEN0BATEIIbCKU I a00paTOPHBII METO/I; METOJ
WHJIWBUAYAJILHOTO OOYy4YeHMS; COCTaBJI€HHWE pa3HOro TUMa 3ada4 |
KOMIUICKTOBaHHE WX B ajlbOOM, [JIi HCIOJIb30BAaHUSI HA YpOKax XUMHUH;
COCTaBJICHUE XHMHUYECKHUX KPOCCBOPIOB; MPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB BEIIECTB
ONpPEACICHHON KOHIEHTpAIlMU JJIi HCIOJIb30BaHUS HMX Ha MPAKTUYECKUX
paboTax 1Mo XUMHH.

o TexnHuueckasn ocHawieHHocmp:. PAOOTa Ha KOMIIBIOTEpPAX B KOMIIBIOTEPHOM
kimacce; wucnonp3oBanue TCO; HaOOphl XHMHYECKHX  BEIIECTB 11O
HEOPTaHUYECKOM M OPraHMYeCKONM XUMHH, JUIsI XUMHUUYECKOTO aHaJIN3a;
XUMHUUYECKOE 000PYI0BaHUE U XUMHUYECKAsl TIOCY/Ia.

e lcnonvzoeanue oOudakmuueckozo mamepuana: padoTa IO KapTOUyKaMm;
nocoOusl ¢ pa3HbBIMHU THIAMM 3aJlad M TECTaMH; IMMOCOOMS IJisi TPOBEACHUS
MPAKTUYECKUX Pad0T; KOAOTPAHCIOPAHTHI IO Pa3HBIM TEMaM.
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e OcHogHble hopmbl nOOBeOeHUs UMO208 U OUECHKA Pe3YIbMamoe 00yueHus no
Kaxcoou meme A61AAI0MCA: KOHKYPCHl MO PEUICHUIO U COCTABJICHUIO 3a/1ady;
CEMHUHAPBI; SKCIIEPUMEHTAIbHAs U TpakTUyeckas paboTa; ydacTHE B
OJIMMITUAJIaX ¥ UHTEIUIEKTyaIbHBIX MapadoHaxX; CMOTpP 3HAHUHU U T.1I.

Cnucok pekomenoyemoii rumepamypul 011 neoazoza.

1. MItpemmuep I'.U., Xoxnosa A.1. MeTtoauka pacyeTHbIX 3a7a4 10 XUMHUH: 8
— 11 xmacc.: [Tocobue miis yautens. — M.: [Ipocsemnienue, 1998

2. KymnapeB A.A. YuuMcsa pemarh 3aadydl MO XUMHH. PyKOBOJCTBO IS
CaMOCTOSATEILHOM TIOJTOTOBKH K dk3ameHaM. - M.: IlIkoma-IIpecc, 1996

3. I'abpuensu O.C. 3agaun no XuMu# U cocoos! ux pemenus. § — 9 ki1./0.C.
["abpuensn, I1.B. Pemetos, U.I'. OctpoymoB — M.: JIpoda, 2004

4, Epeirun JI.I1., Iumkun E.A. Meroguka pemieHus 3agad M0 XUMHH.
VYuebHoe mocobue A CTYJACHTOB IEA. MH-TOB IO OMOJ. W XUM. crem. - M.:
[Ipocsemenune, 1989.

5. Cnera JILA., Xonun [O.B., Yepnsiii A.B. KoHKypcHBIE 3a1aud 110 XUMHUHU C
pemeHusamu. — M.: Unekca, 1998

6. Jlunun P. A., Monouko B. A. Xumus mana abutypuentoB. OT cpemneit
IIKOJIBI K BY3Y. - M.: Xumus, 1994,

7. Xomuenko I'.H., Xomuenko W.I'. 3agaun mo XuMuu Jyisi MOCTYMAIOUIUX B
By3bL.— M., HoBas BosiHa, 1997

8. AcanoBa JI.LU., CrpenpaukoBa E.H. OxucinurenbHO-BOCCTaHOBUTEIbHbBIC
peaKuuu: mpakTukym o xumuu. 8 — 11 kimaccel. — M.: BAKO, 2018

9. AxmetoB M.A. Crparerun yCIemHOIO M3y4E€HUS XMMHUH B WIKOJE. — M.:
Hpoda, 2010

10. BeOunaps! nznarensctBa «Jlernon»

11. aTepHeT - pecypcehl:
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://www.repetitor.1c.ru/online
http://www.informika.ru/text/database/chemy/START.html
http://chemistry.ru/index.php
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-

alcd26d56d67
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/528b6fb1-98e4-9a27-5ael-

2f785b646a41
http://www.maratakm.narod.ru/

12. KoMIIakT-1UCKU:
1. Bupryanbnas mkona Kupumia u Medboaus. «Ypoku xumun Kupuiia u

Medomus 8-9 knacc, 10-11 xkmace»- OO0 «Kupumn u Medoauiin», 2002.
2. Bam penetutop «Xumus 7-11 knacey - OO0 «PaBHoBecue», 2004.

3. Xumus. MynbruMenuitHoe yuedHoe mocobre HoBoro oopasia.§-9 kiacc.-
OnexktponHas ouonnoreka «IIpocsemenue»-2002.
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http://chemistry.ru/index.php
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/528b6fb1-98e4-9a27-5ae1-2f785b646a41
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/528b6fb1-98e4-9a27-5ae1-2f785b646a41
http://www.maratakm.narod.ru/

Cnucok pekomenoyemoii aumepamypul 0713 y4aAUUXCA:

1. Kysemenko H.E., Epemun B.B., IlonmkoB B.A. Hauwama xumun.
CoBpeMmenHsbIil kypc misi nocrynatomux B BY3bl (¢ 3amavamu) (B 2 1) — M.:
Ox3amen: M3narenpckuii oM «OHUKC 21 Bexy», 2001

2. Kysbmenko H.E., Epemun B.B., UypanoB C.C. COOpHHK KOHKYPCHBIX
3a/1a4 M0 XMMHUH JIJIs IKOJILHUKOB M abUTypreHToB — M.: Dx3ameH: M3naTensckuii
mom «OHUKC 21 Bexy», 2001

3. Kyssmenko H.E., Epemun B.B. CoopHuK 3a7a4 ¥ ynpaKHEHHI 110 XUMUU
JUISL IIKOJIBHUKOB U abutypueHtoB — M.: Dk3amen: M3natensckuit tom « OHUKC
21 Bex», 2001

4. Tabpuensn O.C. 3amaun o XuMuu U cnocoOsl ux pemenud. 8 — 9 ki./0O.C.
[Nabpuensn, I1.B. Pemeros, N.I'. OctpoymoB — M.: JIpoda, 2004

5. KymnapeB A.A. Yuumcs pemarh 3aiadyud 1o XuMuu: PykoBoAcCTBO st
CaMOCTOSITeIILHOM MOATOTOBKH K 3Kk3ameHaM. - M.: IlIkomna-IIpecc, 1996

6. Xumus. YHuUBepcalbHBIM 3amauyHuK st moAroroBku k EI'D, THUA u
KOHTPOJIbHBIM pabotaM. 9 — 11 kmaccel: YueOHo-MmeToaudeckoe rnocodue/ Ilon
pen. B.H. Jlopouskuna. — PoctroB v//1: Jleruon, 2014

7. Xomuenko M.I'. COopHUK 3a7a4 W yNpaXHEHUW MO XUMHUU JUIsSI CpeHEl
mKoJiel. - M.: HoBas Bonna, 2000

8. AcanoBa JIL.U., CrpenpaukoBa E.H. OxuciurensHO-BOCCTAaHOBUTEIIBHBIC

peakuuu: NpakTukyM o xumuu. 8 — 11 kmaccel. — M.: BAKO, 2018

9. BeOunaps! n3garenscTBa «Jlernon»

10. UnTepHET-pecypcChI:
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://www.repetitor.1c.ru/online
http://www.informika.ru/text/database/chemy/START.html
http://chemistry.ru/index.php
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-
alcd26d56d67
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/528b6fb1-98e4-9a27-5ael-
2f785b646a41

17


http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://www.repetitor.1c.ru/online
http://www.informika.ru/text/database/chemy/START.html
http://chemistry.ru/index.php
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/528b6fb1-98e4-9a27-5ae1-2f785b646a41
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/528b6fb1-98e4-9a27-5ae1-2f785b646a41

[Ipunoxenue

IToypouHoe miIaHUpPOBaHME:

Ilepewtit 200 00yuenus.

Ne | Temsbl 3auaTui BCEro Yachbl qachkl HMHIUBH
1./ 4acoB TEOPUM | MIPAKTH | AyAJbH
. KH bl
KOHCYJIb
TAIlUH
1 BBoaHoe 3aHsTHE 1 1
Tema «PacTBopsb» (10 yacos) 10 3 6 1
2 Brruncnenue maccoBou 10U 2 1 1
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
MaccChl BEIIECTBa B pacTBOpE.
ITporieHTHAsT KOHLIEHTPAILIHSL.
3 | Pacuertsl, cBsI3aHHBIE C MOJISIPHOM | 3 1 2
KOHLICHTPALUEN.
4 [Tepexoa oT ogHOTO BUA 4 1 3

KOHIIEHTPAIMH K APYTOMY.

18




Tema «OcHOBHBIC TOHATHS U
3aK0oHbI Xumumw» (14 yacon)

14

Pacuer oTHOCHTENBHOM
MOJIEKYJISIPHOM MACCBI
COCJIMHECHUS.

Brerurciesne OTHONIEHWI MacC
SJIEMEHTOB B BEIIIECTBE.

OrnpeneneHrne MacCOBOM 10U
XUMHUYECKOI'0 DJIEMEHTA B
BCIIICCTBE.

PacueTr Mmaccel bineMeHTa 1o
W3BECTHOM Macce BEIECTBa,
COAEPKAIIErO JaHHBIN AJIEMEHT.

Brrunciienrne Macchl BEMIECTBA 11O
Macce DJIEMEHTA B HEM.

10

Brruncnenue koandecTBa
BCIICCTBA ITO €I'0 MacCCC.

11

Pacuert maccel 1o u3BeCTHOMY
KOJIMYECTBY BENIECTBA.

12

Pacuer npocreiimeit popmyb
BELIECTBA [10 MACCOBBIM JI0JIIM
AJIEMEHTOB B COCIMHEHHUH.

13

Pacuer yncna yactun (MoJaexy,
aTOMOB) TI0 €Tr0 Macce, 1o
KOJIMYECTBY BEIECTBA HIIN TIO
o0beMy. Uucno ABorazapo.

Tema «I"a3000pa3Hbie
BEIECTBA) (8 yacoB)

14

OrnpeneneHne OTHOCUTEILHOM
IJIOTHOCTH Ta3a.

15

Breruncieane OTHOCUTEIILHOU
MOJIEKYJISIPHOM MaccChl ra3a Io
€r0 OTHOCUTEIHLHOU TUIOTHOCTH.

16

Onpenenenue Macchbl
ra3000pa3HOro BEIIECTBA M0 €ro
00beMy, MPU HOPMATIbHBIX
yCJIoBUAX. MOJISIpHBIN 00bEM
ra3os.

19




17

Brrauciieaue oobema
ra3000pa3HOTo BEIIECTBA 10 €T
Macce, 10 KOJUYCCTBY BEIIECTBA.

18

Onpenenenue GopMyIIbl
BEIIIECTBA IO MaCCOBBLIM JIOJISIM
DJIEMEHTOB M OTHOCHTEIBHOU
IJIOTHOCTH Ta3a.

19

HUTorosoe 3ausaTue

HUroro: 34 yaca.

Bmopoii 200 06yuenus

TeMbl 3aHATHH

Bcero
JacoB

Yacel
TEOPUM

Yacel
NMPaKTH
KM

HHIUBH
AyaJlbH
pl€
KOHCYJIb
TAIlUH

BBoaHoOe 3aHATHE

Tema «Pemenue 3aga4 mo
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM, HA
U30BITOK, BHIXO/ MPOAYKTA,
npumecH, pacTsopbn» (18
4acoB)

18

5

Pemenue 3aau mo XUMU4ECKOMY
ypaBHeHHI0. HaxoxaeHue Maccel
(xommuecTBa) 00pa3yOMUXCS
BEIIIECTB IO Macce (KOJIUYECTBY)
BCTYIAIOUIUX B PEAKIIUIO
BEILIECTB.

Brruncnenne no XuMU4eCKuM
ypaBHEHUSIM 00beMa Ta30B IO
U3BECTHOMY KOJUYECTBY
BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYTAIOIINX B PEAKIIUIO WU
NOJIYYAIOIINXCS B pe3yJIbTaTe €e.

Pacuer 00bEMHBIX OTHOIIIEHUI
ra3oB 10 XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM.
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PacueTsl o TEpPMOXUMUYECKUM
ypaBHEHUSIM.

PacueTsl Mo XUMHUYECKUM
ypaBHEHHMSIM, €CJIU OJIHO U3
pearupyroImx BelecTB 1aHo B
HU30BITKE.

Ornpenenenrne MacCOBOM WK
00bEMHOI 107U BBIXO/1a
NPOAYKTa OT TEOPETUICCKH
BO3MOJKHOTO.

Boruncnenue macchbl uim oobema
MPOYKTa PEaKIIUU M0 U3BECTHOM
Macce UM 00beMy HCXOAHOTO
BEIIIECTBA, COACPIKALIETO
MPUMECH.

Haxoxnenue maccel
(kommyecTBa, 00bEMA) IPOAYKTA
peaKkuu, Mo UCXOTHOMY
BEILIECTBY, HAXOSAILEMYCS B
pacTBope.

Tema «OKHCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PeaKIIUI)
(5 yacoB)

10

OKucIuTeNnbHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.
PaccranoBka koadduiieHToB
METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

11

OKkucauTenpHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIH.
PaccranoBka koadduiimeHToB
METOJIOM ITOJTYPEaAKIUN.

Tema «I'eHeTHYecKas CBSI3hb
MEKIY OCHOBHBIMM KJIaCCaMU
HEOPraHMYeCKMX COeJUHEHMID).
(3 yaca)

12

Haxoxnenue maccel
(xommuecTBa, 00beMa) IO
LIETIOYKE NPEBPALICHUMN.

Tema «KauecTBeHHbIE peaKIIMU
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HA HEeOpraHuyeckKue
BeleCTBay». (5 4acoB)

13

Pemrenue 3a1a4y Ha KaueCTBEHHOE
OTpe/IeICHIE KAaTHOHOB U
AHUOHOB HEOPTaHUYCCKHX
BEIIECTB (METaJUIbl, XJIOPHU]I,
cynbdar, pocdar, HuTpar,
KapOOHAT, CUITUKAT, KACIOTHI,
OCHOBAHHUSI, COJIN).

14

HTrorosoe 3ansiTue.

Tpemuii 200 00yuenusn

HUroro: 34 yaca.

Ne
n/

Tempbl 3aHaTHM

Bcero
yacoB

Yacel
TEOPUM

Yacel
NMPaKTH
KM

UHIUBH
AyabH
ble
KOHCYJIb
TalNHU

BBoanoe 3ansitue

|

|

Tema «Haxoxaenue popmyJinl
OpPraHMYecKoro BemecTBa» (5
4acoB).

1

Haxoxnenue MonexkynsspHoOn
dbopmyIibl BelleCcTBa, O
MAaCCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX
DJIEMEHTOB.

Haxoxnenue MonekynsspHoOn
dbopMyIIBl BelecTBa, 1o
MIPOJIyKTaM CrOpaHus U
IIJIOTHOCTH €0 MapoB 10 KAaKOMY-
00 rasy.

Tema «Haxoxaenue npoaykros
peakuny Wi MCXOAHBIX
BELIECTB, 10 XUMHYECKOMY
ypaBHeHHIO» (9 yacoB)

Haxoxnenue maccol (00bema)
MPOAYKTa peakiuu, Mo
HCXOJTHOMY OPTaHHYECKOMY
BEILIECTBY, COJIEPKAILEMY
puMecu (Ha MpUMeEpPE AJIKaHOB,
AJIKEHOB, aJIKOJMEHOB, AJIKWHOB).
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Pemienue 3ama4u Ha BBEIXOJ
IPOJIYKTA.

Pemenue 3aJa4 Ha M30BITOK U
HCOOCTATOK.

Tema «I'eHeTHYecKasA CBA3b
MeK1y OCHOBHBIMH KJIaCCaAMU
OpPraHMYecKuX coequHeHn» (8
4acoB).

OcymecTBUTh LEMOYKY
MIPEBPAILCHUN, U PELINATH 110 HEX
3ajauy (Ha mpumepe
YTJIEBOJIOPOJIOB).

OcymecTBUTh LEMOYKY
IIPEBPAILIEHUN U PELINTH 110 HEU
3aavy (Ha mpumepe
KHCIIOPOJOCOAEPKALUX
OpraHUYeCKUX BEIIECTB).

OcCymecTBUTh LEMOYKY
IIPEBPAILCHUN, CBA3BIBAOLLEH
OPTraHUYECKUE U HEOPTAHUYECKHUE
BEILIECTBA U PEIIUTH 10 HEU
3azaqy.

10

OcyniecTBUTh LEMOYKY
MIPEBPAILICHUN U PELINTH 110 HEU
3aja4dy (Ha mpuMepe
a30TOCOJEPIKAIINX BEIIECTB).

Tema «OKHCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIUI)
(3 yaca).

11

PaccranoBka k03¢ uineHToB B
OKHCJIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUIX, C
y4acTHEM OPTaHUYECKUX
BEIIECTB, METO]T DJIICKTPOHHOTO
OaJlaHca U MOJTypeaklui.

Tema «KayecTBeHHbIE peaKkMU
Ha OpraHn4eckue Bemectsa» (7
4acoB).

12

OnpeneneHne OpraHUnYeCcKux
BEIIECTB C IOMOUIbIO
KaueCTBEHHBIX peaklnu (aJIKaHbl,
HEenpeeIbHbIE YTIIEBOAOPOIBI,
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OJTHOATOMHBIE TIPEICTbHBIC
CIIUPTHI, MHOTOATOMHBIC CITUPTHI,
(EHOITBI, aJTbICTUIBI,
KapOOHOBBIE KHCIIOTHI (0C00.,
MYpPaBbUHOU KHUCJIOTHI), OCIIKH,
KHUPBI, YTICBOJIBI).

13 | Pemenue sxciepuMeHTATBHBIX 2 2
3a/1a4 10 OPraHNYECKON XUMUHU.
1
14 | UroroBoe 3aHsATHE 1 1
Hroro: 34 gaca.
Yemeepmulit 200 00yueHusn
Ne | Tembl 3anaTHH BCEro qachkl 4achbl HHIUBH
n/ yacoB TEOPUHM | MPAKTU | AyaJbH
| KH ple
KOHCYJIb
TAUN
1 BBoaHoe 3ansitue. 2 2
Tema «CTpoenne aTtoma, 2 1 1
NepUOANYECKHI 3aK0H» (2
yaca)
2 | Hanmcanue »JIeKTPOHHBIX U 2 1 1
rpadguueckux GopMys aTOMOB U
HOHOB DJICMCHTOB.
Tema «XuMH4YecKkass KHHeTHKa | 6 2 3 1
U KaTajn3. XMMH4ecKoe
paBHOBecHe» (6 4acoB)
3 | Paccuurarh CKOpOCTH peakiiuu 2 1 1
10 U3MCHEHUSIM KOHIICHTPAIHi
BEIICCTB, JTaBJICHHS,
TEMIIEPATYPHI.
1
4 OrnpeneneHre KOHCTaHTBI 1 1
paBHOBECHS
5 | Pemenune 3amaq Ha cMeENeHHAE 2 1 1
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS, TyTEM
M3MEHEHHUS TEMIIEPATYPBbl,
JaBJICHUS, KOHICHTpAn
BEIIECTB, JICHCTBUE
KaTaJnu3aropa.
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Tema «PacTBopb» (4 yaca). 4 2 2
6 3agayn Ha CMEIIMBaHUE 2 1 1
pPacTBOPOB.
7 ITepexoa oT ogHOTO BUIA 2 1 1
KOHIICHTPAITU K IPYTOMY.
Tema «IIpoMbllLIeHHOE 4 1 2
noJiyueHue BaskHeHmumx
HEeOpraHuvecKux BemecTn» (4
yaca).
8 Penrenne 3amad Ha TUITAYHBIE 3 1 2
TEXHOJIOTHYECKHUE ITPUEMBI
IIPOMBIIIJIEHHOTO MOJTy4YeHUS
BEILIECTB (Ha MpUMeEpe CUHTEe3a
aMMHaKa, MPOU3BOJICTBO CEPHOU
KHUCJIOTHI).
Tema «MeTauibi» (5 4acoB). 8 2 3
9 | Pemrenue 3a1a4 Ha OCHOBHBIE 3 1 2
CBOICTBa METAJJIOB.
10 | DnexTponms. 2 1 1
Tema «Hemeraman» (4 yaca). |4 1 3
11 | Pemenue 3a1a4 Ha OCHOBHBIE 4 1 3
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB M UX
COCJIMHCHMH.
Tema «O000menue» (6 yacon). |6 2 3
12 | KomOuHHUpOBaHHBIC 3a0a9H TIO 2 1 1
HEOPraHWYECKOW XUMUU U
OPraHUYE€CKON XMMUHU.
13 | Iloaroroska k EI'D. TecTtoBble 2 1 1
3aJ]aHUA.
14 | PaGota Ha KOMIIbIOTEPAX. 2 2
TecToBbIC 3a1aHUS.
15 | UToroBoe 3ansiTHe 1 1

HUroro: 34 yaca
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